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Opis techniczny - branza elektryczna

Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna, niskopradowa oraz odgromowa

dwéch budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych zlokalizowanych na dz. nr 196/5 przy ul.

Krasickiego, Krupski Mtyn - BUDYNEK NR 1

1. Podstawa opracowania

Dokumentacja zostata opracowana na podstawie:

podktadow architektonicznych

obowigzujacych norm i przepisow

wytycznych Inwestora

warunkow przytaczenia

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych wyd.IV. z 1996r z p6zniejszymi zmianami,

PN-HD 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa,

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 50310:2016 ,Sieci polgczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych z
instalacjami telekomunikacyjnymi”

PN-EN 1838 — Zastosowanie o$wietlenia, o$wietlenie awaryjne

PN-EN 12464-1 — Swiatlo i oéwietlenie — Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 50172 — Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 (jednolity tekst Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pdzniej-
Szymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 75, z p6Zniejszymi zmianami)

PN-EN 50310: 2016-09/A1:2020-11 ,Sieci potaczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi”

PN-EN 50173-1:2018-07,Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 1:
Wymagania ogoine”.

PN-EN 50174-2:2018-08,Technika informatyczna — Instalacja okablowania - Czes¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow”.

inne aktualne przepisy i normy obejmujace temat opracowania,

2. Zakres opracowania
W ramach opracowania zaprojektowano instalacje:

potaczen wyrownawczych

sitowg

o$wietlenia ogolnego

przeciwporazeniowg

przeciwprzepieciowg

o$wietlenia ewakuacyjnego

okablowania strukturalnego

RTV/ISAT

domofonowg

uziomowa i odgromowg,

fotowoltaiczng

Przed rozpoczeciem prac nalezy zapoznac sie z dokumentacjami wszystkich pozostatych instalacji oraz

projektem architektury. W przypadku rozbiezno$ci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy roz-

bieznos¢ takg zgtosi¢ projektantowi, kidry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

e Wykonawca jest zobowigzany do dokonania koordynacji montazowych niniejszych instalacji z innymi in-
stalacjami.

e Rysunki i cze$¢ opisowa sg czesciami dokumentacji wzajemnie uzupetniajacymi sie. Wszystkie elementy

ujete w cze$ci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete w czesci
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opisowej winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacii niniej-
szej dokumentaciji, Wykonawca przed rozpoczeciem prac winien zgtosi¢ te watpliwosci projektantowi w
postaci zapytania projektowego. Projektant zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

o Wszystkie opracowania projektowe dotyczace inwestyciji rozpatrywac tacznie (w tym opracowan branzo-
wych, architektonicznych, uzgodnien, decyzji, ekspertyz, odstepstw i innych).

o W przypadku btedu, pomytki lub watpliwo$ci interpretacyjnych, Wykonawca, przed rozpoczeciem prac,
powinien zgtosic¢ te kwestie projektantowi lub Inwestorowi w postaci zapytania projektowego.

e W przypadku zastosowania zamiennych rozwigzan lub typdw urzadzen i innych materiatéw w stosunku
do wskazanych w projekcie, wykonawca we wkasnym zakresie dokona wszelkich zmian w instalacji, spo-
wodowanych tg zamiana, takze koordynacji miedzy branzowe;.

o Wykonawca poszczegdlnych robdt ma uwzgledni¢ wszystkie elementy niezbedne do zrealizowania cato-
§ci prac i zapewnienia petnej funkcjonalnosci wykonywanych instalacji.

e Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacje i uruchomienia urzadzen i instalacji wg obowia-
zujacych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujacq
procedura.

3. Przylaczenie do sieci elektroenergetycznej

Zasilanie budynku zostanie wykonane zgodnie z warunkami przytaczenia, poprzez ztacza kablowe ZK, umiesz-
czonego w terenie dziatki.
Bilans mocy ztacza kablowego ZK — zasilanie podstawowe

Opis ilo$¢ PI[kW] Ki[-] Pm[KW]
Mieszkania 11 11 0,408 49,4
Administracja 1 33 1 33
SUMA - - - 82,4

4. Instalacja elektryczna wewnetrzna

Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna, niskopradowa oraz odgromowa zespotu budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych zlokalizowanych na dz. nr 196/5 przy ul. Krasickiego, Krupski Miyn.

Budynek nalezy wyposazy¢ w rozdzielnice gtowna RG oraz rozdzielnice administracyjng TA. W budynku nalezy
zabudowac certyfikowany, przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP, ktéry bedzie wytaczat wszystkie odbiory, poza
tymi, ktérych zasilanie jest konieczne w czasie pozaru tj. oswietlenie awaryjne budynku (oprawy wyposazone w
indywidualne inwertery).

Lokale mieszkalne wyposazy¢ w rozdzielnice mieszkaniowe R i zasili¢ z projektowanych rozdzielnic pietrowych
TP. Z rozdzielnic mieszkaniowych R zasili¢ nalezy wszystkie odbiory elektryczne pojedynczego mieszkania.

Plan wewnetrznej instalacji elektrycznej przedstawiony jest na rys. ER1-ER5. Na rzutach budynku
przedstawiono lokalizacje gniazd wtyczkowych, gniazd RTV i RJ45, wypustow i tacznikow o$wietleniowych,
potaczen wyrdwnawczych, rozdzielnic elektrycznych, opraw o$wietlenia ewakuacyjnego, elementy instalacii
odgromowej i uziomowej oraz instalacji fotowoltaiczne;.

Kazdy obwod wychodzacy z rozdzielnic elektrycznych jest zabezpieczony za pomocg odpowiednich aparatow
elektroinstalacyjnych oraz wytacznikéw réznicowo - pradowych o pradzie réznicowym 30mA. Schematy zasilania
wg rys. nr. ES1.

Instalacje elektryczng w obrebie lokali mieszkalnych nalezy wykonaé przewodami Eca: obwody oswietleniowe
YDYpzo 3x1,5(2,5)mm2, obwody zasilajace gniazda 1-f przewodami YDYpzo 3x2,5mm?, obwody zasilajace
gniazda 3-f przewodami YDY/YKXS pieciozytowymi o przekrojach dostosowanych do obcigzenia wg schematéw.
W przypadku prowadzenia zasilania lub zasilania urzadzen przez drogi komunikacji ogolnej, stuzace celom ewa-
kuacji nalezy zastosowac okablowanie o klasie reakcji na ogien min B2ca np. N2XH. Cato$¢ nalezy wykonac
zgodnie z przepisami PBUE, PN-HD 60364, N SEP-E-002.

4.1 Rozdzielnica gtéwna RG
Rozdzielnica gtowna spetnia funkcje rozdziatu energii elektrycznej na wszystkie tablice pietrowe w budynku.
Rozdzielnica RG bedzie posiadaé przedziaty dla:

e gtdwnego rozitgcznika pradu
o listew zaciskowych z ogranicznikami przepiec
e zabezpieczen WLZ




o tablic licznikowych wraz z zabezpieczeniami
Rozdzielnica gtéwna RG zabudowana bedzie na parterze, zgodnie z rys. ER1. Schemat rozdzielnicy RG wg rys.
ES1.

4.2 Rozdzielnica TA

Rozdzielnica TA spetnia funkcje rozdziatu energii elektrycznej na wszystkie odbiory elektryczne zasilania pod-
stawowego czesci wspdlnych w budynku.

Rozdzielnicg TA wyposazy¢ w rozitgcznik gtéwny, kontrole napiecia, wytaczniki nadpradowe, wytaczniki
rdznicowo pradowe o pradzie roznicowym 30mA.
Rozdzielnica TA stanowi sekcje rozdzielnicy gtéwnej RG.

4.3 Rozdzielnice mieszkaniowe R1

Rozdzielnice mieszkaniowe R1 spetniajq funkcje rozdzialu energii elektrycznej na wszystkie obwody
pojedynczego lokalu mieszkalnego. Rozdzielnice R1 wyposazy¢ w kontrole napiecia, wytaczniki nadpradowe,
wytaczniki réznicowo pradowe o pradzie réznicowym 30mA.

Rozdzielnice R1 zainstalowane bgda w pomieszczeniach przedpokoju kazdego z mieszkan, zgodnie z rys. nr
ER1-ER3. Rozdzielnice R1 zasili¢ z tablic pietrowych budynku.

Rozdzielnice R1 w obudowach ECT2x18PO-s nasciennych, IP40, w Il klasie ochronnosci o wymiarach
396x361x112mm (SxWxG). Schemat rozdzielnic mieszkaniowych R1 wg rys. ES3.

4.4 Tablice pietrowe TP

Tablice pietrowe spetniajg funkcje rozdziatu energii elektrycznej na wszystkie lokale mieszkalne poszczegdl-
nych kondygnacii.

Tablice TP zawieraC bedg przedziaty dla:

o licznikdw mieszkan wraz z zabezpieczeniami przedlicznikowymi i zalicznikowymi
o listew zaciskowych wraz z ogranicznikiem przepie¢

e tablicy administracyjne;

e osprzetu instalacji wideodomofonowe;j.

Tablice pietrowe zasili¢ wewnetrznymi liniami zasilajacymi, wyprowadzonymi z proj. rozdzielnicy gtéwnej RG,
umieszczonej na parterze.

Listwy zaciskowe, tablice licznikowe wraz z zabezpieczeniami przed i zalicznikowymi przystosowane do
plombowania. Jako zamkniecie tablic licznikowych zastosowa¢ zamek Master Key (wktadka K35) z jednym kodem
klucza. Wszystkie miejsca z dostepem do instalaciji elektrycznej nie mierzonej nalezy przystosowaé do plombowa-
nia.

4.5 Obwody gniazd i wypustow kablowych

Instalacje elektryczng w obrebie lokali mieszkalnych nalezy wykonaé przewodami Eca: obwody o$wietleniowe
YDYpzo 3x1,5(2,5)mm2, obwody zasilajace gniazda 1-f przewodami YDYpzo 3x2,5mm?, obwody zasilajace
gniazda 3-f przewodami YDY/YKXS pieciozytowymi o przekrojach dostosowanych do obcigzenia wg schematéw.
Poza lokalami mieszkalnymi okablowanie wykona¢ kablami o klasie reakcji na ogiert min Eca. W przypadku pro-
wadzenia zasilania lub zasilania urzagdzen przez drogi komunikaciji ogdlnej, stuzace celom ewakuacji nalezy zasto-
sowac okablowanie o klasie reakcji na ogief min B2ca np. N2XH.

W obrebie lokali mieszkalnych, komunikaciji przewody prowadzi¢ podtynkowo oraz w warstwach wykofczenia
posadzki. Przewody prowadzone po $cianach nalezy utozy¢ pod przynajmniej 5Smm warstwa tynku. Pod ewentual-
nymi ptytkami z glazury przewody prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych.

Dla wypustéw kablowych nalezy pozostawi€¢ przynajmniej 1m zapasu przewodu/kabla. W tazienkach w strefach
0 - Il instalowa¢ tylko osprzet przeznaczony do tych stref. Lokalizacja gniazd i wypustéw kablowych pokazana jest
na rys. ER1-ER3. Trasa prowadzenia przewodéw zasilajgcych powinna przebiegac¢ w linii prostej, nie nalezy pro-
wadzi¢ przewoddw w liniach uko$nych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz miejsca
montazu gniazd nalezy zachowa¢ zgodnie z przepisami PBUE, PN-HD 60364, N SEP-E-002.

4.6 Obwody oswietlenia ogdlnego
Instalacje elektryczng w obrebie lokali mieszkalnych nalezy wykona¢ przewodami Eca: obwody oswietleniowe
YDYpzo 3x1,5(2,5)mm?, obwody zasilajace gniazda 1-f przewodami YDYpzo 3x2,5mm?, obwody zasilajace
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gniazda 3-f przewodami YDY/YKXS pieciozytowymi o przekrojach dostosowanych do obcigzenia wg schematdw.
Poza lokalami mieszkalnymi okablowanie wykona¢ kablami o klasie reakcji na ogien min Eca. W przypadku pro-
wadzenia zasilania lub zasilania urzadzen przez drogi komunikacji ogoinej, stuzace celom ewakuacji nalezy zasto-
sowac okablowanie o klasie reakcji na ogien min B2ca np. N2XH.

Przewody prowadzone po $cianach nalezy utozy¢ pod przynajmniej 5mm warstwg tynku. Pod ewentualnymi
ptytkami z glazury przewody prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych. Dla wypustow kablowych nalezy pozostawic przy-
najmniej 1m zapasu przewodu/kabla. Lokalizacja wypustéw o$wietleniowych poszczegéinych obwodéw pokazana
jest na rys. ER1-ER3. Trasa prowadzenia przewoddw zasilajacych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie nalezy
prowadzi¢ przewoddw w liniach uko$nych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz
miejsca montazu wytacznikow nalezy zachowac zgodnie z przepisami PBUE, PN-HD 60364, N SEP-E-002.

Sterowanie o$wietleniem za pomoca tacznikdw jednobiegunowych, S$wiecznikowych, schodowych, krzyzowych
oraz czujnikéw ruchu.

4.7 Oswietlenie ewakuacyjne

W budynku wykonane bedzie o$wietlenie awaryjne, zgodne z PN-EN 1838 Zastosowanie o$wietlenia.

Oswietlenie awaryjne oraz PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego.
Ogdlnym celem stosowania o$wietlania ewakuacyjnego jest zapewnienie bezpiecznego wyjscia z miejsca pobytu
podczas zaniku zasilania o$wietlenia podstawowego. Celem stosowania o$wietlenia drogi ewakuacyjnej jest
zapewnienie bezpiecznego wyjScia z miejsca przebywania 0so6b przez stworzenie warunkéw widzenia
umozliwianych identyfikacje i uzycie drog ewakuacyjnych oraz tatwe zlokalizowanie i uzycie sprzetu pozarowego i
sprzetu bezpieczenstwa.

W poszczegéinych obszarach zostang zapewnione nastepujace minimalne natgzenia o$wietlenia:

— na drogach ewakuacyjnych o szerokosci do 2,0 m, $rednie natezenie o$wietlenia na podtodze wzdtuz
Srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno wynosi¢ nie mniej niz 1 Ix, a na centralnym pasie drogi,
obejmujgacym nie mnigj niz potowe szerokosci drogi, natezenie oswietlenia powinno stanowi¢ co najmniej
50% podanej wartosci, szersze drogi ewakuacyjne moga by¢ traktowane jako kilka drég ewakuacyjnych
0 szerokosci 2 m lub moga mie¢ o$wietlenie jak w strefach otwartych, stosunek maksymalnego natezenia
o$wietlenia do minimalnego natezenia o$wietlenia nie powinien by¢ wiekszy ni¢ 40:1,

— miejsca gdzie znajdujq sie urzadzenia przeciwpozarowe, urzadzenia pierwszej pomocy powinno by¢ tak
o$wietlone, aby natezenie o$wietlenia na urzadzeniach przeciwpozarowych wynosito co najmniej 5 Ix,

Rozmieszczenie opraw ewakuacyjnych powinno by¢ w miejscach okreslonych w normie tj:

— w poblizu kazdych drzwi wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,
— w poblizu schodéw, tak by kazdy stopien byt o$wietlony bezposrednio,

— W poblizu kazdej zmiany poziomu,

— przy wyjéciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

— przy kazdej zmianie kierunku,

— przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

— na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego,

— W poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

— W poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego.

Znaki bezpieczenstwa dotyczace ewakuacii i znaki pierwszej pomocy powinny by¢ tak o$wietlone, aby w ciagu
5s osiggnety luminancje o warto$ci 50% wymaganej luminancji, a w ciggu 60s osiggnety luminancje o wartosci
wymaganej. W zalezno$ci od sposobu o$wietlenia znakdw bezpieczeristwa maksymalng odlegto$¢ widzenia nalezy
wyznaczy¢ w nastepujacy sposob:

d=s-'p
gdzie:
d — odlegtos¢ widzenia
p — wysoko$¢ znaku
s — stata: (100 dla znakdw o$wietlanych zewnetrznie lub 200 dla znakdw o$wietlanych wewnetrznie)
Oprawy o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego posiada¢ bedg $wiadectwo dopuszczenia CNBOP.
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Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego wykonana zostanie przy uzyciu opraw wyposazonych w indywi-
dualne akumulatory zapewniajace Swiecenie opraw, przez co najmniej 1 godzine po zaniku napiecia. Przewi-
duje sie oprawy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego w technologii LED w trybie pracy ,na ciemno”. Uru-
chomienie awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjne odbywac sie bedzie nie tylko w przypadku catkowitego uszkodze-
nia zasilania o$wietlenia podstawowego, ale réwniez w przypadku lokalnego uszkodzenia takiego, jak np. uszko-
dzenie obwodu koricowego. Ponadto zgodnie z PN-EN 50172: 2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyj-
nego zapewniona bedzie wysoka niezawodno$¢ awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego. Oéwietlenie poszczegél-
nych odcinkéw drogi ewakuacyjnej realizowane bedzie z zastosowaniem dwu lub wiekszej liczby opraw po to, aby
w razie uszkodzenia jednej z nich droga ewakuacji nie znalazta sie w catkowitej ciemnosci lub by system wskazy-
wania kierunku ewakuaciji stat sie nieefektywny. Z tych samych powodéw w kazdej strefie otwartej zapewnione
zostang dwie lub wigcej opraw.

Instalacje awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego zaprojektowana zostata w oparciu 0 norme PN-EN 1838:2013-
11 Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne oraz PN-EN 50172: 2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia
ewakuacyjnego i spetnia¢ bedzie wymagania przepisdw obowigzujacych w tym zakresie. Wszystkie oprawy po-
winny posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia CNBOP. Instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego wykonac¢ w
oparciu o projekt uzgodniony przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, a warunkiem do-
puszczenia do uzytkowania instalacji bedzie przeprowadzenie odpowiednich dla danego urzadzenia préb i badan,
potwierdzajacych prawidtowo$¢ jego dziatania.

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne powinno by¢ kontrolowane raz w roku, zgodnie z norma dotyczaca przegladéw
w tym zakresie. Dodatkowo raz na 5 lat powinno dokona¢ si¢ pomiaréw natezenia $wiatta awaryjnego w ciggach
ewakuacyjnych. Kontrola pracy instalacji awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego powinna polegaé na co miesiecz-
nym przeprowadzeniu testu przez uzytkownika obiektu poprzez wigczenie awaryjnego trybu pracy kazdej oprawy
o$wietlenia ewakuacyjnego i upewnienie sie, ze lapa $wieci. Przeglad instalacji awaryjnego o$wietlenia ewakua-
cyjnego powinna przeprowadzi¢ firma specjalistyczna w terminach okre$lonych przez producenta sprzetu, jednak
nie rzadziej niz raz w roku. W trakcie przegladéw technicznych nalezy sprawdzié:

e  zadziatanie o$wietlenia awaryjnego po zaniku zasilania podstawowego,

e czas przetgczania o$wietlenia na prace awaryjng po zaniku zasilania podstawowego (na drodze ewakua-
cyjnej powinien wynosi¢ do 5 s),

e natezenie $wiatta,

o stan akumulatoréw.

4.8 Instalacja ochrony przeciwporazeniowej
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami instalacje elektryczne w budynku wykonane bedg w ukiadzie TN-

S/Wytacznik ochronny. Rozdziat przewodu ochronno-neutrainego PEN na przewéd neutralny N i ochronny PE
przewidziano w rozdzielnicy gtéwnej budynku. Jako system ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym na-
lezy zastosowa¢ samoczynne wytaczenie zasilania i zrealizowaé je za pomoca;

e wytgcznikow nadmiarowo pradowych

o wytgcznikow réznicowo-pradowych o pradzie réznicowym 30mA

e roztgcznikdw bezpiecznikowych

Przewdd ochronny PE nalezy podtaczy¢ do zestykéw ochronnych gniazd wtyczkowych, obuddw metalowych
aparatow i urzadzen elektrycznych, konstrukcji wsporczych tablic rozdzielczych nn, lokalnych (tazienka) i gtéwnych
potaczen wyrownawczych, drabinek kablowych w szachcie, szafy, skrzynki RTV na ostatniej kondygnaciji. W ta-
zienkach i kuchniach zamontowac lokalne szyny wyréwnawcze.

W celu wyréwnania potencjatéw przewidziano zainstalowanie w budynku gtownej szyny uziemiajacej wykona-
nej z ptaskownika StZn 50x4mm, do ktorej nalezy podigczy¢ wszystkie instalacje budynku wykonane rurami meta-
lowymi. Przewdd ochronny PE nalezy podtaczy¢ do zestykow ochronnych gniazd wtyczkowych, obudéw metalo-
wych aparatow i urzadzen elektrycznych, konstrukcji wsporczych tablic rozdzielczych nn, lokalnych (tazienka) i
gtéwnych potaczen wyréwnawczych, drabinek kablowych w szachcie, szafy rack. W tazienkach i kuchniach zamon-
towac lokalne szyny wyréwnawcze.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ szczegdtowe pomiary skutecznosci zadziatania za-
bezpieczen i systemu izolacji.
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Ochrona przeciwporazeniowa zaprojektowana zostata zgodnie z normami PN-HD-60364 oraz N SEP-E-001.

4.9 Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej
Dla projektowanego obiektu ochrona przepieciowa bedzie zrealizowana jako dwustopniowa. Ochrone przepie-
ciowg nalezy zrealizowa¢ za pomocg ogranicznikow klasy |+l zamontowanych w rozdzielnicy RG oraz ograniczni-
kéw przepieé klasy Il w tablicach pietrowych oraz pozostatych rozdzielnicach.
Ochrone przed przepieciami zaprojektowano zgodnie z PN-HD-60364.

4.10 Ochrona przeciwpozarowa
W projektowanym budynku przewiduje sie zastosowania nastepujacych srodkéw ochrony pozarowej w insta-
lacjach elektrycznych wewnetrznych:

a.) Instalacje przeciwpozarowego wytgcznika pradu nalezy wykonac¢ stosujac certyfikowane (CNBOP) roz-

b.)

c)

d.)

e.)

wigzanie oparte na odrebnej od pozostatych rozdzielnic, szafie automatyki PWP (SA PWP), zawierajace;
PWP/UW — urzadzenia wykonawcze, automatyke sterujgca urzadzeniem wykonawczym oraz kontrolg,
ciagtosci przewoddw do urzagdzenia uruchamiajgcego. Sygnat pozarowy (otwarcia urzadzenia wykonaw-
czego w postaci roztacznika izolacyjnego) jest podawany za pomocq urzadzenia uruchamiajgcego
PWP/UU, umieszczonego przy wejsciu gtéwnym do budynku. Obok PWP/UU nalezy zamontowaé urza-
dzenie sygnalizujace — PWP/US. Schemat instalacji wytacznika pozarowego wg rys. ES1. SA PWP na-
lezy umiesci¢ na zewnetrz budynku. Przeciwpozarowy wytacznik pradu bedzie wytaczat wszystkie od-
biory, poza tymi, ktérych dziatanie jest konieczne w czasie pozaru tj. o$wietlenie ewakuacyjne (wyposa-
zone w indywidualne inwertery). Ze wzgledu na umieszczenie inwertera na dachu budynku w czasie
zaniku napiecia z sieci zasilajacej strona AC inwertera nie znajduje sie pod napieciem.
Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP wykonac z certyfikowanych komponentéw, posiadajacych min.
Krajowg Ocene Techniczng KOT, Krajowy Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych.

Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego na drogach ewakuacji — czas Swiecenia opraw o$wietlenia ewa-
kuacyjnego — 1 godzina, 1Ix

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (E 1) wymagana dla tych elementow, przy czym dopuszcza si¢ nieinstalowanie przepustow, dla
pojedynczych rur instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany
i stropy do pomieszczen higienicznosanitarnych. Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04 m
w $cianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odporno$ci ogniowe;
jest nie nizsza niz E 1 60 lub R E | 60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, po-
winny mie¢ klase odporno$ci ogniowej (E 1) Scian i stropow tego pomieszczenia.

W kazdym przypadku uszczelnien przeciwpozarowych zastosowac sie do wszystkich postanowien apro-
bat technicznych uzytych wyrobow budowlanych. Do uszczelnienia wszystkich przejs¢ instalacyjnych
pomiedzy strefami nalezy stosowac certyfikowane rozwigzania zgodnie z postanowieniami aprobat tech-
nicznych tych wyrobdw.

Dla urzadzen, ktdérych dziatanie jest konieczne w czasie pozaru stosowaé okablowanie PH 90 w certyfi-
kowanej trasie E90.

Nalezy sie stosowac¢ do wszystkich wytycznych rzeczoznawcy ds. ppoz. i uzgodni¢ projekt w tym zakre-
sie.

4.11 System domofonowy/wideodomofonowy
W budynku nalezy zainstalowac¢ cyfrowy system wideodomofonowy z sygnalizacjgq dzwonkowa do lokalu. Sys-
tem sktadac sie bedzie z panelu gtéwnego umieszczonego przy wejsciu do budynku. Panel domofonowy wyposa-
zony bedzie w czytnik kluczy dostepowych.
Kazde z mieszkan wyposazone bedzie w monitor z przyciskami umozliwiajacymi otwarcie drzwi wejsciowych

do klatki.

Okablowanie systemu prowadzone bedzie w szachcie kablowym na drabince instalacji niskopradowe;.

W przypadku odejscia od gtéwnych tras kablowych, kable prowadzi¢ nalezy w rurkach Peschla prowadzonych
podtynkowo. W przypadku odcinkow tras wykonywanych podtynkowo kable nalezy ostoni¢ wzmocniong rurka kar-
bowang Peschla. Nalezy zachowa¢ zasade oddzielnego prowadzenia kabli i przewodow zasilajgcych 230 V od
kabli sygnatowych. W przypadku koniecznosci skrzyzowania kabli sitowych z kablami sygnatowymi nalezy wykona¢
je pod katem 90° w celu minimalizacji wptywu zakidcen elektromagnetycznych. Przewody przechodzace przez
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Sciany lub stropy nalezy prowadzi¢ w ostonach rurkowych (przepustach). Przepusty nalezy uszczelni¢ do wyma-
ganej klasy odporno$ci ogniowej.

Okablowanie z szachtu do mieszkan nalezy prowadzi¢ w rurkach ochronnych w warstwach wykorczenia po-
sadzki.

Nalezy stosowac sie do DTR montowanych urzadzen, przestrzega¢ wymaganych maksymalnych diugo$ci kabli
w systemie oraz innych wymogdéw dostawcy urzadzenia. Opcjonalnie od kazdego z paneli zewnetrznych mozliwe
jest doprowadzenie okablowania do centralki szlabanu celem umozZliwienia kontroli dostepu z systemu domofono-
wego.

4.12 Sie¢ strukturalna

Wszystkie przytacza operatorow telekomunikacyjnych znajdowaé sie beda w pomieszczeniu technicznym
w budynku. W pomieszczeniu tym kazdy z operatorow zamontuje swojg szafke, w ktorej zakorczy swoje przytacze.
Pomieszczenie te bedzie wyposazone w szafe rack. W szafie nalezy zainstalowaé nowe patchpanele $wiattowo-
dowe oraz nowe patchpanele okablowania miedzianego, oraz patchpanel dla TV kablowej. Patchpanele nalezy
skrosowa¢ z odpowiednimi urzadzeniami operatora w jego skrzynce przytaczeniowej. Patchpanele bedace w sza-
fach rack beda bezposrednio potaczone z odpowiednimi gniazdami umieszczonymi w teletechnicznych tablicach
mieszkaniowych TT.

Urzadzenia aktywne

W pomieszczeniu przytaczy bedg zainstalowane urzadzenia aktywne. Dostawa urzadzen aktywnych jest poza
niniejszym opracowaniem.

Okablowanie szkieletowe

Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie potgczen pomiedzy gtéwnymi punktami dystrybucyjnymi, be-
dacymi w pomieszczeniach przylaczy a posrednimi punktami dystrybucyjnymi umieszczonymi w tablicy mieszka-
niowej. Okablowanie szkieletowe nalezy wykonaé z odpowiednim zapasem parametréw transmisyjnych oraz za-
pasem ilosci taczy, w celu unikniecia nadmiernych obcigzen (waskich gardet) w systemie.

Okablowanie szkieletowe nalezy wykonaé przy uzyciu dwéch typdw medidw transmisyjnych:
e Kabel $wiattowodowy MDIC 2J Dca
e Kabel skretkowy MMC F/UTP kat 6 (e) 100MHz LSZH Dca

Okablowanie strukturalne posiada topologie gwiazdy z Gtéwnym Punktem Dystrybucyjnym GPD i Posrednimi
Punktami Dystrybucyjnymi (tablice mieszkaniowe).

Potaczenia miedzy punktami nalezy wykona¢ kablem $wiattowodowym jednomodowym 2-widknowym, dwoma
skretkami F/UTP kat 6. Swiattowody nalezy zakoriczyé ztaczami SC/APC montowanych w technologii spawania.
Kable skretkowe w PPD jak i w GPD nalezy zakonczy¢ na panelach ze ztagczami RJ45. Okablowanie z szachtu do
mieszkan nalezy prowadzi¢ w rurkach ochronnych w warstwach wykonczenia posadzki. W przeciwnym przypadku
zastosowac okablowanie o klasie reakciji na ogien B2ca.

Gtéwne Punkty Dystrybucyjne

GPD bedzie sie znajdowa¢ w pomieszczeniu przytaczy teletechniki. Zbudowane bedzie z szafy 19” 24U. Do
GPD beda podtaczone wszystkie PPD za pomoca kabli swiattowodowych jaki i skretkowych. Kable te bedg zakon-
czone na patchpanelach. Szafy rack powinny by¢ umieszczone w zamykanych pomieszczeniach.

Posredni Punkt Dystrybucyjny

PPD znajdowac¢ sie beda w poblizu wejscia do kazdego mieszkania. Skrzynki mieszkaniowe umiesci¢ pod roz-
dzielnicami elektrycznymi. Do PPD beda podigczone wszystkie gniazda przytaczeniowe za pomoca kabla F/UTP
kat 6e. Lokalizacje skrzynek mieszkaniowych wg rys. ER1-ER3.

Do budowy posrednich punktéw dystrybucyjnych tablice mieszkaniowe tozsame ze skrzynkami z poprzednich
etapow. Skrzynka krosowa do montazu podtynkowego, umozliwia zakoriczenie wszystkich kabli instalacyjnych:
koncentrycznych, swiattowodowych oraz skretkowych. Wraz z dwoma kablami skretkowymi, od skrzynki TT do
punktdw koncowych, prowadzone sg 2 kable koncentryczne dla sygnatow SAT/RTV oraz TV kablowej. Wewnatrz
obudowy T istnieje mozliwo$¢ montazu dowolnych urzadzen aktywnych i pasywnych. Dla sieci koncentryczne;
mozliwa jest instalacja wzmacniaczy, sumatordw, rozgateznikdw itp.
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Panele rozdzielcze RJ45

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktére zbie-
gaja sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastep-
nie tgcza okablowania z panela rozdzielczego taczone sa, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzen
aktywnych lub z portami centrali telefonicznej.

W budynku nalezy zastosowaé¢ panele RJ45 MK, ktore muszg zapewniaé: Standardowg szeroko$¢ 19” wyso-

ko$¢ 1U oraz pojemnos¢ 24 portdw RJ45 keystone.
Nalezy zastosowac panele szybkie w instalacji dzieki montazowi tylko na jedng $rube M6 z kazdej strony panela,
umiejscowiong po $rodku danego U. Skalowalnos¢ i pethg modutowo$¢, umozliwiajaca wypetnienie ztaczami RJ45
w dowolnym stopniu i doktadne dostosowanie do iloci kabli wprowadzanych do panela. Latwy dostep do portéw
RJ45 w czasie krosowania dzigki umieszczeniu 24 ztgczy RJ45 w jednym rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowaé
paneli, w ktérych ztgcza na jednym U rozmieszczone sg w kilku rzadach, gdyz ogranicza to dostep do portow, ktére
zastaniane sg przez ztacza z innych rzedow, do ktdrych wpiete sg kable krosowe.

W tylnej cze$ci panela musi znajdowac sie prowadnica kabla, dajaca mozliwos¢ trwatego przytwierdzenia skret-
kowych kabli instalacyjnych, podtrzymujac i zabezpieczajac je przed wyrwaniem. Prowadnica ta powinna umozli-
wia¢ zamontowanie kabla instalacyjnego bez koniecznosci uzycia dodatkowych elementéw, takich jak: opaski za-
ciskowe lub rzepowe. W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw $rub montazowych M6.

Panele rozdzielcze $wiattowodowe

Kable $wiattowodowe w szafie 19” nalezy zakanicza¢ w Swiattowodowych panelach rozdzielczych, 19" 1U ze
ztaczami SC/APC. Wibdkna nalezy zakoriczy¢ w technologii spawania (pigtaile nalezy dobraé zgodnie z typem
witokna w kablu instalacyjnym).

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu pionowym przewidziano zastosowanie kabli skretko-
wych nieekranowanych Multimedia Connect 4-pary U/UTP kat.6e 100 MHz.

W celu spetnienia wymogéw przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powtoce zewnetrznej LSZH (ang.
Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilos¢ szkodli-
wych substancji w czasie pozaru.

Kable instalacyjne $wiattowodowe

W potaczeniach szkieletowych, pomiedzy gtéwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi, nalezy zastosowaé
kable.

Kable krosowe skretkowe

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie taczy okablowania poziomego zakoriczonych na panelu roz-
dzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W projekcie nalezy zastosowaé
kable krosowe PatchSee ze $wietlng identyfikacjg polgczen.

Kable krosowe Swiattowodowe

Zadaniem kabli krosowych Swiattowodowych jest potaczenie taczy okablowania szkieletowego, zakonczonych
na panelu rozdzielczym z portami $wiattowodowymi urzadzen aktywnych. Dobor kabli krosowy uzalezniony jest od
wyboru sprzetu aktywnego, nie bedacego w zakresie niniejszego opracowania. Przy czym kabel krosowy co naj-
mniej z jednej strony powinien by¢ zakonczony ztaczem SC/APC

Okablowanie poziome
W budynku przewidziano zainstalowanie Przytaczeniowych Punktéw Logicznych sktadajacych sie z nieekrano-
wanych modutéw RJ45 kat. 6. wg standardow: ISO/IEC-11801 Amd. 2 Draft, TIA/EIA-568-B.2-10.

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli skretko-
wych nieekranowanych Multimedia Connect 4-pary U/UTP kat.6e 100 MHz.
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Gniazda przytaczeniowe

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci 2 modutow
RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny stan-
dard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od potrzeb, w formie podtynkowej w
oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentdw, réwniez w potaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem
stworzenia punktow elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 BC keystone.

Osprzet Aktywny

W punktach dystrybucyjnych nalezy zastosowac sprzet aktywny. Wybér i dostawa sprzetu aktywnego w Gtow-
nych Punktach Dystrybucyjnych jest po stronie dostawcow mediow. Wybor i dostawa sprzetu aktywnego w Po$red-
nich Punktach Dystrybucyjnych jest po stronie uzytkownika lokalu mieszkaniowego.

4.13 Instalacja telewizyjna
Na dachu budynku nalezy zamontowa¢ zestaw anten odbiorczych umozliwiajacych odbidr wszystkich progra-
méw RTV z emisji naziemnej jak i antene satelitarng umozliwiajaca odbidr programoéw z dwdch satelitow. Na dach
poprzez szczelne przejécie nalezy wyprowadzi¢ 7 kabli koncentrycznych do montazu zewnetrznego. Na dachu
kable nalezy prowadzi¢ w korytku kablowym z pokrywa. Wszystkie elementy instalacji antenowej montowane na
dachu muszg by¢ chronione przez instalacje odgromowa. Anteny wraz z masztem nalezy zainstalowa¢ w sposéb
zapewniajacy prawidtowy odbidr sygnatu. Anteny nalezy zamontowa¢ do bezinwazyjnego masztu antenowego. Do
budowy masztu uzy¢ typowych elementéw do tego przeznaczonych. Miejsca mocowania masztu, odciggow oraz
wprowadzenia kabli nalezy uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed przenikaniem wody i wilgoci. Przy wej$ciu okablowania
do budynku nalezy zamontowa¢ zabezpieczenia przeciwprzepigciowe. Zgodnie z rozporzadzeniem ochronie prze-
ciwprzepieciowej podlegajg réwniez dtuzsze ciagi magistrali antenowej (przekraczajacej 10m). W tablicach pietro-
wych w szachcie zostang zamontowane urzadzenia do wzmacniania i dystrybucji sygnatu RTV-SAT. Zastosowanie
wzmacniaczy umozliwia, wyréwnanie poziomow sygnatu oraz ich wzmocnienie. Wszystkie wolne ztacza wzmac-
niacza i multiswitch-y wyposazy¢ w rezystory zakorczeniowe. Po zainstalowaniu wszystkich urzadzen nalezy usta-
wi¢ anteny, wyregulowa¢ wzmacniacz i wykona¢ pomiary poziomow sygnatu.
Podstawowe zatozenia dla projektowanego systemu RTV-SAT:
O Instalacja RTV-SAT oparta o multiswiche 9-wejSciowe, wielowyj$ciowe, wzmacniacze kanatowe: DVB-
T, VHF, UHF, FM
O System RTV-SAT bedzie umozliwia¢ odbiér sygnatow:
= Naziemnych - stacji telewizyjnych cyfrowych DVB-T,
= Satelitarnych — z dwoch satelit, np: Astry i Hot Birda.

Instalacja RTV-SAT w mieszkaniu

W kazdym mieszkaniu nalezy zainstalowa¢ gniazda koncowe RTV-SAT z kanatem zwrotnym. Doktadne rozmiesz-
czenie i ilo$¢ gniazd pokazano na planie instalaciji elektrycznych i stabopradowych. Okablowanie od gniazd dopro-
wadzi¢ do mieszkaniowej tablicy teletechnicznej.

Gniazda instalacji RTV-SAT nalezy skoordynowa¢ z gniazdami elektrycznymi oraz teletechnicznymii w miare moz-
liwo$ci montowaé we wspdlnych ramkach. Wysoko$¢ montazu gniazd dostosowaé do gniazd elektrycznych.

Telewizja kablowa

Niezaleznie od telewizji satelitarnej bedzie mozliwo$¢ ogladania telewizji kablowej w przypadku doprowadzenia do
budynkéw lokalnego operatora telewizji kablowe.
Do gtownej szafy przytaczeniowej GPD nalezy doprowadzi¢ okablowanie dostawcow mediéw (poza zakresem
opracowania). W szafie okablowanie dostawcy mediéw nalezy podtaczy¢ do wyjécia na panelu krosowym z ztg-
czami typu F.
Poza zakresem tego opracowania zostaja;

O przylacze,

0 stacja czotowa (szafki dostawcow mediow),

01 okablowanie od stacji czotowej do szafy przytaczeniowej GPD.
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Wybrany operator telewizji kablowej powinien zamontowac odpowiednig stacje czotowa z przytaczem, ktore weze-
$niej powinien uzgodnic z Inwestorem.

Montaz urzadzen

Doktadne rozmieszczenie urzadzen na planie instalacji elektrycznych i stabopradowych.

Przewody nalezy instalowac tak, aby chroni¢ je przed uszkodzeniami. Na parkingu przewody nalezy prowadzi¢ w
korytkach teletechnicznych i rurkach elektroinstalacyjnych. W szachtach elektrycznych przewody prowadzi¢ wy-
dzielong trasg na drabinach kablowych z zachowaniem odstepu od przewodéw elektrycznych. Na pietrach prze-
wody do tablicy mieszkaniowej nalezy prowadzi¢ w rurkach ochronnych montowanych w podtodze lub w bruzdach
pod tynkiem.

Przej$cia przewodow instalacji przez Sciany zewnetrzne oraz wewnetrzne pomiedzy strefami pozarowymi uszczel-
ni¢ przy pomocy mas uszczelniajacych o odporno$ci wiasciwej dla $cian, ktére sg uszczelniane.

Montaz wszystkich urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR poszczeg6inych urzadzer oraz wedtug wytycznych produ-
centa.

Zalecenia uruchamiania, eksploataciji i konserwacji

Przed przekazaniem systemu do eksploatacji zaleca si¢ doktadne sprawdzenie systemu i przeprowadzenie préb
funkcjonalnych. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odpowiednich pomiaréw sygnatu RTV-SAT, a wyniki
tych pomiaréw zamie$ci¢ w dokumentacji powykonawczej.

Po wykonaniu instalacji Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawcze;.

Pomiary

Po wybudowaniu instalacji RTV/SAT nalezy przeprowadzi¢ pomiary w celu spetnienia ponizszych wymagan po-
ziomu sygnatu:
Poziom sygnatu na wyjsciu z czaszy satelitarnej: 80dbuV
Poziom sygnatu na wyjsciu anten DVB-T: 70 - 75 dBuV
Poziom sygnatu na gniezdzie abonenckim dla:
sygnatu satelitarnego: 50-75 dBuV,
sygnatu DVB-T: 47-74 dBuV,
Do pomiaréw sygnatéw zaleca sie zastosowac:
dla sygnatéw cyfrowych DVB-T — COFDM Miernik Naziemnej Telewizji Cyfrowej DVB-T Digiair PRO,
dla sygnatu satelitarnego DVB-S/S2 Miernik sygnatu satelitarnego DVB-S/S2 Satlook Micro HD.
Dodatkowo nalezy wykonaé pomiary:
pomiar ciggtosci zyt,
pomiar rezystancji rdzenia przewodu (<60Q);
pomiar impedancji falowej (75 Q. Odchytka +/- 5% jest dopuszczalna),
pomiar pojemnos$ci przewodu (<100pF);
pomiar wspdiczynnika pokrycia oplotem (nie mniejszy niz 70dB),
pomiar rezystancji oplotu (powinien miesci¢ sie w granicach 5-20 Q).
Dopuszcza sie zmiany konfiguracji okablowania i urzadzen

Przed przystapieniem do montazu zestawu antenowego nalezy wykonac¢ pomiary sygnatu RTV/SAT w miejscu
montazu.

4.14 Linie kablowe nn

Rozdzielnica gtdwna budynku zasilona bedzie linig kablowa nn 0,4kV ze zlacza kablowego ZK, projektowanego
wg odrebnego opracowania. Z ZK linia kablowa zostanie wprowadzona do budynku poprzez proj. przepust kablowy.
Proj. linia kablowa tj. wewnetrzna linia zasilajaca budynek, okablowanie o$wietlenia terenu w terenie nalezy pro-
wadzi¢ w ziemi na gteboko$ci min 0,7m po wykonaniu co najmniej 10 cm podsypki piaskowej. Nastepnie kable/rury
przysypac¢ warstwa piasku. Z kolei na piasku umiesci¢ warstwe ziemi rodzimej i przykryc¢ folig kablowa koloru nie-
bieskiego. W miejscach skrzyzowar z mediami oraz drogami, projektowane linie kablowe nalezy utozy¢ w rurach
ostonowych na catej dtugosci skrzyzowania oraz dodatkowo 0,5m z kazdej strony.
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Projektowana linie kablowa nalezy zaopatrzy¢ na catej diugosci w trwate oznaczniki kablowe. Tres$¢ opisu na
opaskach nalezy uzgodni¢ z wiascicielem linii. Miejsca wprowadzenia kabli do oston otaczajacych powinny by¢
uszczelnione, a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem.

4.15 Oswietlenie terenu

Teren przy budynku zostanie o$wietlony za pomoca opraw os$wietleniowych, umieszczonych na stupach
o$wietlenia parkowego oraz niskiego. Stupy beda posadowione na prefabrykowanych fundamentach z otworem na
kabel zasilajacy. Zastosowac nalezy stupy stalowe ocynkowane lub aluminiowe anodowane z wneka umozliwiajacq
montaz ztgcza stupowego. Wysiegniki systemowe naktadane na stup jednoramienne. Wneka stupowa mozliwa do
otwarcia jedynie przy uzyciu narzedzi. W ztgczach stupowych typu IZK zamontowa¢ wktadki D01 6A osobo dla
kazdej oprawy. Ze ztacza stupowego wyprowadzi¢ kabel YKY 3x2,5 do oprawy na szczycie stupa. Zacisk ochronny
stupa potaczy¢ z przewodem PE kabla zasilajacego. Na kazdym ostatnim stupie obwodu o$wietleniowego oraz na
odgatezieniu wykona¢ uziemienie o wartosci R<10Q.

Sterowanie zatgczeniem os$wietlenia za pomocg zegara astronomicznego z mozliwoscig przetaczenia na
sterowanie reczne.

Wszystkie stupy, wysiegniki oraz fundamenty zastosowane do zawieszenia opraw musza spetnia¢ wymagania
nizej wymienionych norm:
*PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli — obcigzenia state.
*PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczaniach statycznych — obcigzenia wiatrem.
*PN-87/B-02013 Obcigzenia budowli — obcigzenia zmienne Srodowiskowe — obcigzenie oblodzeniem.
*PN-EN 40-2:1978 Stupy oSwietleniowe — wymiary i tolerancje.
*PN-EN 40-5:1978 Wymagania dla stalowych stupow o$wietleniowych.
*PN-EN 1SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowa - wymagania i badania.

Ponadto stupy o$wietleniowe powinny posiadaé certyfikat CE na zgodno$¢ z norma PN-EN 40.

4.16 Instalacja odgromowa i uziomowa

W celu zapewnienia ochrony odgromowej dla projektowanego budynku przewidziano ochrone odgromowg w
IV klasie ochronnoéci. Instalacje odgromowa nalezy wykona¢ poprzez zamontowanie na szczytach dachu zwodu
poziomego niskiego, wykonanego z drutu stalowego ocynkowanego @ 8mm i mocowac na dachu w odlegto$ci co
m.

Dla ochrony odgromowej urzadzen na dachu przewiduje sie montaz masztéw odgromowych o wysokosci do-
stosowanej do IV klasy ochrony odgromowej. Maszty odgromowe przytaczy¢ do zwodu poziomego na dachu.

Sposob prowadzenia pokazano na rys. ERS. Instalacje tg taczymy z przewodami odprowadzajacymi. Jako prze-
wody odprowadzajace zastosowac drut StZn fi 8mm, prowadzony w rurkach odgromowych w elewacji budynku.
Przewody odprowadzajace potaczy¢ z przewodami uziemiajacymi w ztgczach kontrolnych, umieszczonych w ele-
wacji budynku w puszkach probierczych. Zigcza kontrolne montowa¢ na wysoko$ci ok 0,3m nad poziomem terenu.
Zacisk kontrolny powinien mie¢ dwie sruby o gwincie M6 lub jedna o gwincie M10.

Cato$¢ potaczy¢ z uziomem fundamentowym.

Przewidziano 4 przewody odprowadzajace. W celu ochrony przed porazeniem napieciem dotykowym i kroko-
wym od przewoddw odprowadzajacych nalezy zapewni¢ rezystywnos¢ warstwy powierzchniowej gruntu w zasiegu
3m od przewoddw odprowadzajacych na poziomie nie mniejszym niz 5kQ poprzez utozenie asfaltu o grubo$ci 5¢cm
lub warstwy zwiru o grubosci 15cm. Jako rozwigzanie zastepcze dopuszcza sie sie montaz tabliczek ostrzegaw-
czych przy kazdym zwodzie.

Do przewoddw nalezy podtaczy¢ metalowe rynny oraz metalowe elementy wykofczenia dachu.

Instalacje uziomowg nalezy wykona¢ poprzez utozenie bednarki StZn 30x4mm w warstwie chudego betonu pod
plyta fundamentowa, szerszym bokiem pionowo. Bednarke mocowa¢ na uchwytach wbitych do podsypki piasko-
wej. Nalezy zapewni¢ min 5cm otuliny betonowej dla bednarki. Od uziomu fundamentowego nalezy wyprowadzi¢
wypusty z bednarki StZn 30x4mm do podtgczenia szyn uziemiajacych oraz stal nierdzewng 30x4mm jako przewody
uziemiajgce. Nalezy wykona¢ dokumentacje fotograficzng instalacji ulegajacej zakryciu. Przed zalaniem betonem
sprawdzi¢ ciggtos¢ i poprawnosc¢ potaczen.

Instalacja odgromowa wg rys. ER4, instalacja uziomowa wg rys. ER5 oraz normy PN-EN 62305.

5. Instalacja fotowoltaiczna
Parametry projektowanych instalacji:
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n=44 - ilos¢ paneli fotowoltaicznych na dachu

Pi=480Wp - moc jednostkowa panelu fotowoltaicznego
Ps=21120Wp — moc zainstalowana paneli fotowoltaicznych
U=230/400V - napiecie wyjsciowe inwertera

f=50Hz

W budynku projektuje sie instalacje fotowoltaiczng przytaczong do sieci elektroenergetycznej w rozdzielnicy
TA.

Energia wyprodukowana bedzie zuzywana w pierwszej kolejnoSci na cele wiasne, a nadmiar energii bedzie
rozliczany zgodnie z aktualnym stanem prawnym.

Prognozowany roczny uzysk energii elektrycznej instalacji to ok 20MWh. Uzysk energii jest zalezny od iloSci
stonecznych dni w roku, poziomu natezenia promieniowania stonecznego, zanieczyszczenia powietrza oraz stop-
nia zabrudzenia paneli fotowoltaicznych.

UKLAD INSTALACJI

Panele zostang umieszczone na dachu na konstrukcji wsporczej pod katem 15 stopni. Projekt rozmieszczenia
paneli na dachu przedstawiono na rysunku ER4.

W celu uzyskania planowanego efektu projektuje sie 46szt. paneli fotowoltaicznych dla instalacji, ktére bedg
umieszczone na dedykowanej konstrukcji wsporczej, dedykowanej do pokrycia dachu. Konstrukcja bedzie posa-
dowiona na dachu wg wytycznych producenta.

Do obliczen przyjeto panele o mocy 480Wp. Kazdy panel doposazy¢ w indywidualny optymizer mocy S500.
Panele wyposazone sg w przewdd przytaczeniowy dtugosci ok 1m i przekroju 6mm? ze ztagczem MC4. Konektory
mocowacé do konstrukcji za pomocg obejm z tworzywa sztucznego odpornego na promieniowanie UV i duze réznice
temperatur. Lafcuchy paneli potaczy¢ przewodem gtéwnym. Przekroje przewoddw gtownych poszczegdlnych tan-
cuchdéw wedtug schematu ES4. W miejscach narazonych na promieniowanie UV przewody PV uktada¢ w rurkach
PCV UV. Przewody uktada¢ w rurkach ochronnych zabezpieczajacych przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
odpornymi na promieniowanie UV. Przewdd PV — prowadzi¢ réwnolegle do trasy PV +.

5.1 Panele fotowoltaiczne
W instalaciji zastosowane zostaly panele fotowoltaiczne o mocy 480Wp z optymizerami mocy S500. Panele cechujg
sie:
o Wysokg wydajno$cig na poziomie do 22,24%
e Znakomitg ochrong przed utrata mocy przez modut fotowoltaiczny (PID- degradacja indukowanym napie-
ciem) dzieki zoptymalizowanemu procesowi produkcji masowej i kontroli materiatow
e Solidng konstrukcjg aluminiowg modutéw gwarantujaca wytrzymatos¢ modutdéw na obcigzenia wiatrem do
2400Pa oraz $niegiem do 5400Pa.
e 12 letnig gwarancjg produktu oraz 25 letnig gwarancjg na liniowa prace instalacji
o Puszka przytaczeniowa IP68,
o Wysokg odpornoscig na dziatanie mgty solnej i amoniaku

Nazwa modelu

PARAMETRY ELEKTRYCZNE (W WARUNKACH STC)

Moc maksymalna Pmax 480 Wp
Napiecie obwodu otwartego Uoc 42,71 V
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Umpp 35,38 V
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Natezenie pradu zwarcia Isc 14,31 A
Natezenie w punkcie mocy maksymainej Impp 13,57 A
Sprawno$¢ panela 22,24 %
Maksymalne napigcie systemu DC 1000/1500 V
Maksymalne natezenie systemu 25 A
Dtugo$c/szerokosé/gteboko$e 1903/1134/30 mm
Masa 24,2 kg
Wspdiczynnik temperaturowy Uoc -0,25 %I°C
Wspdiczynnik temperaturowy Isc 0,046 %l °C
Wspdiczynnik temperaturowy Pmpp -0,3 %l °C
NMOT 45+2 °C

5.2. Inwerter

Falownik solarny przetwarza prad staty z modutu solarnego na prad przemienny, ktéry jest nastepnie przeka-
zywany do publicznej sieci oraz instalacji wewnetrznej. W instalacji nalezy zastosowac falownik 25kWp. Falownik
instalacji 25kWp posiada 3 wejscia DC.

W razie awarii sieci wbudowana ochrona przed trybem wyspowym wytacza falownik solarny.

Falowniki nalezy zamontowa¢ na dachu budynku w miejscu nienastonecznionym.

DANE WYJSCIOWE SE25k
Moc znamionowa pradu zmiennego 25000,0 VA
Moc maksymalna 25000,0 VA
Napiecie wyjsciowe AC 400/230 Vac
Zakres napiecia wyjsciowego 184 - 264,5 Vac
Czestotliwose (fr) 50 /60 Hz

Maks. ciggly prad wyjsciowy 38 A
Monitorowanie pradu uszkodzeniowego/

Wytacznik ochronny pradowy 300/30 mA
Obstugiwane sieci - tréjfazowa 3/N/PE
DANE WEJSCIOWE
Moc maksymalna DC 33750 W
Maks. napiecie wejsciowe (Udc max) 9000 Vdc

Znamionowe napiecie wejsciowe (Ug.,;)  750,0 Vdc
Maks. prad wejSciowy 37T A
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Detekcja zwar¢ doziemnych Czutos¢ 0,350MQ
Maksymalna sprawnos¢ falownika 98,3%

Sprawno$¢ europejska (wazona) 98%
Zuzucie energii nocg <4 W
POZOSTALE FUNKCJE

RS485, Ethernet,

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne Wi-Fi(opcia). GSM (opcja)

SPECYFIKACJA MECHANICZNA
Wyjscie AC Dtawica kablowa - rednica 18-25mmm
Wejscie DC 3 pary MC4
Wymiary(wys.xszer.xgteb.) 775x315x260mm
Masa 45kg
Zakres temperatury eksploatacji  -20 - +60°C
Rodzaj chtodzenia Wentylator (wymienny)
Emisja hatasu <55 dBA
Stopien ochrony IP65 - na wolnym powietrzu lub w budynkach

5.3. Elementy dodatkowe
Przewody solarne: -

Solarny przewdd PV jednozytowy czarny lub czerwony 6 mm2 (wedtug schematu ES7) dostosowany do ztaczy
typu MC4.

Cechy:
o kabel miedziany ocynowany - linka
o odporny na wysokie temperatury (temperatura pracy -40 do +90st.)
e podwdjna izolacja odporna na promieniowanie UV
e napiecie pracy do 1000V
o kable musza spetia¢ wymogi normy UNE-EN 60216

Nalezy zastosowa¢ przewody fabrycznie nowe, powszechnie stosowane w instalacjach PV, w izolacji podwdj-
nej, posiadajgce Certyfikat TUV, odporne na promieniowanie UV oraz réznice temperatur i wilgotnos¢

Ztacza solarne typu MC4:

Ztacze typu MC4 przeznaczone dla przewodow solarnych.
Cechy:

Klasa bezpieczenstwa: Klasa I
Klasa szczelnosci: IP 65

Zakres temperatur; -40 °C ~ +85 °C
Standardowy kabel: 2,5/ 4/6mm2
Materiat izolacyjny: kompozytowy
Materiat styku: miedz,16A<0.3mQ
(TUV zatwierdzenia / ETL)
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Potgczenia kablowe wykonane za pomocg konektoréw nalezy mocowac do konstrukcji wsporczej paneli za
pomocg opasek zaciskowych przeznaczonych do pracy na zewnatrz.

Whytaczniki nadpradowe, roziaczniki, ograniczniki przepie¢ DC/AC

W celu zapewnienia prawidtowej pracy uktadu nalezy zastosowa¢ wytacznik nadpradowy o wartosciach prado-
wych odpowiadajacych maksymalnym warto$ciom dopuszczalnym na panelach PV oraz inwerterze fotowoltaicz-
nym.

Falownik 25kWp: Nalezy zastosowac wytacznik roznicowopradowy P304 63A oraz wytacznik nadpradowy S313
40A w rozdzielnicy TA.

W rozdzielnicy RDC ze wzgledu na brak potaczen réwnolegtych nie ma koniecznoSci zabezpieczenia przed
pradem rewersyjnym. Po stronie napiecia statego w rozdzielnicy RDC nalezy zainstalowa¢ roztgcznik izolacyjny
1000V typu C60NA DC 25A 4P.

W celu zapewnienia bezpiecznego dziatania w catym okresie eksploataciji, nalezy zapewni¢ kompleksowg,
ochrone przed wytadowaniami atmosferycznymi i przepieciami indukowanymi. Nalezy stosowaé ograniczniki prze-
pie¢ typu I+l PV 1000Y w czesci DC.

Dodatkowo system ochrony przeciwprzepieciowej powinien zawiera¢ ogranicznik przepieé klasy 1+l po stronie AC
w rozdzielnicy TA.

5.4. Rozdzielnica RDC

Jako obudowe rozdzielnicy RDC nalezy zastosowa¢ skrzynke typu PV, z certyfikatem na 1000V, wykonang w
obudowie nasciennej izolowane;j (Il klasa izolacji) min IP65. Rozdzielnica RDC zawiera¢ bedzie ograniczniki prze-
pie¢ klasy I+l PV 1000Y oraz roztacznik izolacyjny DC 1000V o pradzie znamionowym min 16A — zastosowac
dwubiegunowy roztacznik 16A 1000V. Rozdzielnie RDC w obudowie IP65 zainstalowa¢ na dachu budynku.

5.5. Instalacja potaczen wyrdwnawczych PV

W celu wyréwnania potencjatéw przewidziano zainstalowanie w pod rozdzielnicami RDC szyny wyréwnawczej,
taczonej przewodem LgY 25mm? z szyng uziemiajacg gtdwng budynku. Polgczenie wyrownawcze konstrukcii
wsporczej na dachu z szyng uziemiajacg wykonac za pomoca przewodu LgY 6mm2, przytgczonego do konstrukciji.
Uziemienie ogranicznikéw przepie¢ wykona¢ za pomocg przewoddw LgY 16mm?2, przy czym nalezy zachowaé
maksymalng odlegto$¢ miedzy ogranicznikiem przepiec a szyng wyréwnawcza nie wigksza niz 0,5-1m.

6. Uwagi koricowe

Cato$¢ prac projektowych zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, a w szczegdlno-
$ci PBUE, PN-HD 60364, N SEP-E-001, N SEP-E-002. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢
wszystkie niezbedne pomiary. Wszelkie prace przy instalacjach elektrycznych musza by¢ nadzorowane przez
osoby posiadajgce uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi o specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
Po uruchomieniu budynku nalezy wykonaé pomiary profilu mocy budynku celem w czasie jego normalnej pracy,
przy petnym obtozeniu/obcigzeniu celem sprawdzenia wspdtczynnika mocy pod katem konieczno$ci zabudowy
baterii kondensatoréw do kompensacji mocy biernej. Prace nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej firmie, ktéra dostarczy
urzadzenie w razie potrzeby.

Projekt nalezy rozpatrywac tacznie z projektem aranzacji wnetrz, projektem branzy sanitarnej oraz archi-
tektonicznej. Wszystkie opracowania nalezy rozpatrywac tacznie.

7. Obliczenia techniczne

6.1 Dobor kabla zasilajaceqo
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Dobér przekroju kabla zasilajacego z ZK do RG. Kabel zasilajacy bedzie obcigzony przez odbiér o tacznej
mocy P =82,4kW.
gdzie:

P- moc przylgczeniowa

P, 82,4
V3 -U,-cos¢ 3 - 04-093
Dopuszczalne diugotrwale obcigzenie dla kabla 4x YKXS 1x70mm2 wynosi: [4q4 = 167A - 1,18 = 197,06A
I, < Igq — warunek

lo

128A

gdzie:
Iy — prad obliczeniowy,
Iq4 — obcigzalno$¢ dtugotrwatg przewodu,
128A < 197,06A — warunek spetniony
Dobér zabezpieczen

Zgodnie z przepisami PBUE oraz N SEP-E-0001, N SEP-E-0002 i PN-HD-60364 przewody powinny by¢ tak za-
bezpieczone, aby przerwanie przeptywu pradu przecigzeniowego o danej warto$ci w obwodzie nastapito zanim
wystapi niebezpieczenstwo uszkodzenia izolacji lub stykdw na skutek nadmiernego wzrostu temperatury. Aby to
osiggna¢ musza by¢ spetnione dwa warunki:

lo < Iy <lgq - warunek |

[ 2 <1,45l4 - warunek Il
gdzie:
lo- prad obliczeniowy,
In- prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczeniowego,
|dd- obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu,
|2- prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego.

128A < 160A < 197,06 — warunek spetniony
256A < 1,45 * 197,06A = 285,74A — warunek spelniony
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